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Uvod, vysvétleni vychodisek

Popis architektury, hierarchie, roli a vztah( objektt

Konfigurace MHAD bali¢kd (RoadBeltNetwork, LaneBeltNetwork, RoadStructureAndEquipment) a hierarchicky model trid.

Popis procesu / funkce / zpusobu pouziti

Popis rozhrani / APl / struktury systému

Interface RoadNetworkElement zajistujici propojeni prvkd statické mapy s dynamickymi informacemi.

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

Komplexni UML diagramy logického datového modelu a definice trid prvk( mapy (napf. RoadBeltElement).

Definice konstant / rozsahtu / omezeni

Rozséahlé ¢iselniky kategorii (napf. typy vozidel, materidly, kédy dopravnich omezeni, typy jizdnich pruh().

Uvod

Soubor norem ISO/TS 22726 vznikl jako reakce na potrebu sjednotit zplsob, jakym jsou reprezentovana a ukladana
staticka mapova data pro automatizované rizeni (ADS). Moderni vozidla s vysokym stupném automatizace
vyzaduji extrémné presna, konzistentni a rychle dostupna mapova data, kterd propojuji detailni popis infrastruktury

s dynamickymi informacemi o provozu. Stavajici standardy - napfiklad 1ISO 14296 nebo GDF 5.1 - pokryvaji navigaci i

vymeénu dat mezi poskytovateli, ale nejsou optimalizované pro runtime pristup v palubnich systémech ani pro
reprezentaci detailnich prvk(, jako jsou jizdni pruhy, jejich topologie, presné geometrie nebo vztahy k dopravnim
udalostem.

ISO/TS 22726-1 proto definuje logicky datovy model a databdzovou strukturu pro uklddani a pfimé dotazovani na
detailni statické mapové entity. ISO/TS 22726-2 na tento model navazuje a specifikuje fyzické datové struktury

a implementacni pravidla, aby bylo mozné model redlné nasadit v databazich pouzivanych vozidly, backendy

a poskytovateli mapovych sluzeb. Spolecné tvori zakladni rdmec pro budouci generaci vysoce presnych map pro
automatizované rizeni.

Tento extrakt (dale jen “popisovany dokument”) popisuje ¢ast 1 normy.

Poznédmka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejiméa pGvodni ¢islovani kapitol.
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Uziti

Norma je uréena pro poskytovatele map, vyrobce vozidel, dodavatele ADS funkci i provozovatele C-ITS sluzeb.
Umoznuje jednotny zplsob uklddani a aktualizace detailnich mapovych vrstev, coz snizuje ndklady na Gdrzbu a zajistuje

7%

interoperabilitu napri¢ dodavateli. Vyrobci vozidel ji vyuzivaji pfi integraci mapovych knihoven, kde je zadsadnfi rychly
a deterministicky pfistup k datdim a jasné vazby mezi statickymi a dynamickymi informacemi.

Norma se uplatni pfi tvorbé HD map, aktualizaci mapovych vrstev, validaci dat z flotilovych senzor(, pldnovani
trajektorii nebo integraci dopravnich udalosti do mapovych podkladd. Vysledkem je jednotné prostredi, které podporuje
bezpecné a spolehlivé automatizované fizeni v celém ekosystému mobility.

1. Pfedmét normy

Popisovany dokument specifikuje architekturu a logicky datovy model statickych mapovych dat (MHAD) pro ADS.
Definuje hlavni bali¢ky, jejich prvky, spole¢né datové tridy, pravidla pro polohu a geometrii prvkl, modelovani
dopravnich predpisli a pozadavky na konformitu (viz Priloha A).

2. Souvisici normy

Popisovany dokument uvadi 1 normativni odkaz, a to na normu ISO/IEC 19501 UML verze 1.4.2

3. Terminy a definice

Kapitola obsahuje 11 terminQ a definic, z nichZ nejddlezitéjsi jsou nasledujici:
prvek (feature) databazova reprezentace redlného objektu

pas (belt) konfigura¢ni koncept pro vymezeni plochy ohrani¢ené bo¢nimi ¢arami a koncovymi ¢arami,

charakterizovany sméry a pfi skeletonizaci reprezentovany jednou nebo vice liniovymi osami
déle jsou v normé a extraktu pouzity nasledujici terminy

balicek (package) logicka jednotka modelu, kterd sdruzuje souvisejici datové prvky do jednoho celku a vymezuje

jejich spolecny ndzvovy prostor

podbalicek (subpackage) balicek hierarchicky umistény uvnitr jiného balicku, slouzici k jemnéjsimu ¢lenéni jeho

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology.

4. Symboly a zkratky

vy

Tato kapitola uvadi 33 zkratek, z nichz nejdllezitéjsi jsou nasledujici:

5 Struktura dokumentu a pozadavky na shodu

Tato kapitola, v rozsahu 2 strany, odkazuje na hlavni ¢asti dokumentu a stanovuje pozadavky na shodu implementace
s touto normou a UML diagram@ s normou s ISO/IEC 19501.

6 Architektura
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Tato kapitola, v rozsah 1,5 strany a 1 schéma, obsahuje diagram koncep¢ni architektury ITS stanice pro ADS s rlznymi
moduly aplikaci (napf. lokaliza¢ni modul ¢i modul pro ovladani fizeni). Stanovuje MHAD jako primarni staticky zdroj,
dynamickd data doplnuji aktudini stav prostredi a mohou MHAD aktualizovat.

7 Logicky datovy model mapovych dat

Kapitola na 2 stranach ukazuje na schématu obecny datovy model odvozeny z ISO 14296 a rozSitfeni balicku Doprava
o MHAD. Identifikuje hlavni bali¢cky (AddressLocation, Cartographic, Service&POI, Transportation, Dynamiclnformation)
celkového datového modelu mapovych dat a na schématu ukazuje vztahy mezi nimi a MHAD jako soucasti bali¢ku
Doprava (Transportation). Na schématu ukazuje strukturu balicku Doprava s ¢astmi MHAD obsahujicim
RoadBeltNetwork, LaneBeltNetwork a RoadStructureAndEquipment a vztahy k RoadNetwork a TransferZoneNetwork

a dalSim sitim a vymezuje v jakych normdch jsou tyto ¢asti sité stanoveny.

8 Balicek Map pro vysoce automatizované rizeni (MHAD)

Prehledova kapitola na 4 stranach definuje klicové koncepty a konfiguraci Map pro vysoce automatizované rizeni MHAD.
Identifikuje podbalicky balicku MHAD: RoadStructureAndEquipment, RoadBeltNetwork, LaneBeltNetwork a spolecného
balicku MHADCommonProperty a ukazuje na diagramu tfidy MHAD vzajemné zavislosti. Popisuje pasovy koncept pro
silnici, krizovatku a jizdni pruh jako plosny prvek definovany smérem, sirkou a krajnimi a koncovymi hranami (¢arami)

a ukazuje 2 priklady.

Popisuje vztahy mezi prvkem silnice a prvky konstrukce a vybaveni silnice a ukazuje na schématu, jak jsou prvky
konstrukce a vybaveni silnice (most, svodidlo) pfifazeny prvklm silnice (silni¢ni pds) s pomoci kotevni pozice
a mechanismu projek¢nich bodl/¢ar. Definuje v tabulce sloZeni tfidy MHAD a jeji vztah s pod bali¢ky.
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Obrazek 1 (obr. 7 normy) - PFiklad vztahu silni¢niho pasu (A) s mostem (B) a svodidlem (C)
pomoci kotevnich pozic (1) a projekénich bodu (2) a projekénich éar (3)

9 Balicek Obecné viastnosti MHAD (MHADCommonProperty)

Tato kapitola, v rozsahu 75 stran, popisuje balicek MHADCommonProperty, ktery definuje spole¢né datové tridy

a vztahy pouzivané v ramci datového modelu MHAD. Bali¢ek je roz¢lenén do tfi hlavnich podbali¢kd:
GeneralCommonProperty, CommonPhysicalCharacteristics a TrafficRegulation popisovanych v samostatnych ¢lancich.
Na Urovni kazdého podbali¢ku obsahuje diagram tfid a detailni popis jednotlivych trid.

Detailni popis trid, pomoci tabulky, obsahuje

o definici tridy, to, jestli je abstraktni, z jakého typu je odvozena a jakého je stereotypu,
e atributy tridy s jejich definici, typem hodnoty, multiplicitou a stereotypem a
e ztahy s dalsimi trfidami s jejich definici, typem vztahu a hodnoty, multiplicitou a stereotypem

Stereotyp atributu mGze byt primitivni typ (logickd hodnota) dal$i komplexni tfida nebo tfida obsahujici pouze vycet
hodnot. Priklad tabulky definice tridy VerticalGradient z balicku CommonPhysicalCharteristics je v nasledujici tabulce.

Tabulka 1 (tab. 32 normy) - Tabulkova definice tfidy VerticalGradient

trida: VerticalGradient




Definice: Usek svislého smé&rového vedeni, ktery ma po celé své
délce jednotny podélny sklon.

Pod-typ: VerticalAlignmentElement

Stereotyp: «DataType»

atribut: gradientRatioValue

Definice:  |Podélny sklon vyjadreny v procentech, pricemz
kladna hodnota oznacuje stoupani a zaporna
hodnota kleséani. Pfiklad: hodnota = +5,000 %.

Typ desitkovd
hodnoty:
Multiplicita: |1

Stereotypy:|«PrimitiveType»
POZN: Tato trida dédi atributy sequentialNumber, startPoint
a endPoint z nadrazené tridy prvku svislého smérového vedeni.

Bali¢ek TrafficRegulation je nejrozsahlejsi, navic stanovuje metodiku modelovani dopravnich predpisl (traffic
regulations) s moznosti popisu ¢asovych a vozidlovych podminek (definovanych jako bali¢eky TimeCondition,
VehicleCondition) a hlavnimi objekty pro definici trvalych a do¢asnych regulaci. TrafficRegulation se vaze na pasové
prvky a trajektorie manévru v Urovni jizdnich pruh ¢i silnice pro vynuceni dopravnich predpisd (zakazy odboceni,
c¢asoveé omezené zakazy, podminéné povoleni apod.).

10 Baliéek sit pasu silnic (RoadBeltNetwork)

Tato kapitola, v rozsahu 61 stran, popisuje model sité silni¢nich pasd. RoadBeltNetwork se sklada z podbali¢ki:
RoadBeltNetworkFeature, RoadBeltFeatureProperty a RoadBeltSegmentProperty. Definuje diagram trid tohoto bali¢ku
a detailni pravidla pro modelovani RoadBeltNetwork, tedy jakym zplsobem jsou sestaveny a spolu provazany tridy
popisujici krizovatky, trajektorie manévru v Grovni silnic a prvky a Useky silni¢niho pasu véetné prikladd.

Samotné tfidy obsazené v bali¢ku jsou popsany podobnym zplsobem jako v kapitole 9.
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Obrazek 2 (obr. 16 normy) - Schéma RoadBeltElement a IntersectionBelt

11 Bali¢ek sit pasu jizdnich pruhtu (LaneBeltNetwork)

Kapitola, v rozsahu 35 stran, popisuje model pasd jizdnich pruhd. LaneBeltNetwork, modeluje Groven pruh(

s analogickou strukturou k silni¢ni Grovni, ale s vy$si granularitou, se skldda z podbali¢k(: LaneBeltNetworkFeature,
LaneBeltFeatureProperty a LaneBeltSegmentProperty. Definuje diagram trid tohoto bali¢ku a detailni pravidla pro
modelovani LaneBeltNetwork, tedy jakym zplsobem jsou sestaveny a spolu provazany tridy popisujici prvky a spojeni
péasu jizdniho pruhu a pro modelovani trajektorie manévru v Grovni jizdnich pruhd.

Samotné tfidy obsazené v bali¢ku jsou popsany podobnym zplsobem jako v kapitole 9.
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Obrazek 3 (obr. 23 normy) - Priklad trajektorie manévru v urovni jizdniho pruhu (C)
obsahujici prvky pasu jizdniho pruhu (A) a jejich spojeni (B)

12 Balicek Konstrukce a vybaveni silnice (RoadStructureAndEquipment)

Kapitola, v rozsahu 99 stran, popisuje model konstrukce a vybaveni silnice véetné vodorovného dopravniho znaceni.
RoadStructureAndEquipment, se sklada z podbali¢ka: RoadEquipment, RoadMarking, RoadStructure,
a RSECommonProperty. Definuje seznam prvk( (viz priklad v nasledujici tabulce) a k jakému predchozimu sitovému



konceptu nélezeji.

Tabulka 2 (ukdazka z tab. 172 normy) - Pfrehled kategorii RSE

Kategorie Priklad prvku pozndmka

Konstrukce pozemnilstredni délici pas (CentralReserve);
komunikace  (Roadftunel (Tunnel); silni¢ni  most
Structure) (VehicleBridge)

Vybaveni  pozemnilsvisla dopravni znacka (RoadSign);
komunikace  (Roadsloupek dopravniho znaceni
Equipment) (TrafficPole); Svodidlo (Guardrail)

. pricnd C¢ara souvisla (StoplLine);
Vodorovné dopravni |,
L prechod pro chodce
znaceni (Road . . L
) (PedestrianCrossing); podélna Cara
Marking)

(LaneEdgeMarking)

Na Urovni kazdého podbalicku obsahuje diagram trid a detailni popis jednotlivych tfid. Samotné tridy obsazené v balic¢ku
jsou popsany podobnym zplsobem jako v kapitole 9.

13 Vztah mezi MHAD a dynamickymi informacemi

Kapitola, ve 2 vétadch, upozornuje, ze dynamické informace, definované v TS 22726-2, mohou upresfiovat MHAD
prostiednictvim rozhrani RoadNetworkElement a odkazuje na schéma v kapitole 9.-2

Priloha A (normativni) Abstraktni testovaci sada

Priloha na 1 strané bodové vymezuje test pro ovéreni datovych struktur a odkazuje na kapitolu 7.

Priloha B (informativni) Zakladni datové typy a stereotypy

Priloha v rozsahu 1,5 strany uvadi v tabulce definice a zdrojové normy primitivnich datovych typd (&islo, fetézec ...)
a stereotypl (vaha, rychlost, ¢as, liniovad a bodové data ...) prevzatych z jinych norem.

Priloha C (informativni) RozliSeni a presnost MHAD

Priloha na 1 strané uvadi doporucené rozliSeni a metriky pro polohové data (GNSS/RTK), tolerance a metodiky validace
presnosti.

yd

Priloha D (informativni) Porovnani modelu silnié¢nich siti

Priloha v rozsahu 5 stran porovnavd MHAD pasovy model s tradi¢nimi linedrnimi modely (ISO/TS 20452, 1ISO 14296,
GDF/ISO 20524-2) a obsahuje doporuceni pro transformace a interoperabilitu.
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