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Uvod, vysvétleni vychodisek

CALM - zdkladni pozadavky na fizeni prenosu dat z plovouciho vozidla v CALM

Popis architektury, hierarchie, roli a vztah( objektt

Popis rizeni prenosu dat z plovouciho vozidla a jeho zaclenéni do CALM

Popis procesu / funkce / zplisobu pouziti

Popis zakladni funkci rizeni prenosu dat z plovouciho vozidla v rdmci CALM, popis architektury

Popis rozhrani / APl / struktury systému

Definice struktur prenosovych zprav

Definice protokolu / algoritmu / vypoctu

Definice reprezentace dat / fyzikalniho vyznamu

Definice datovych struktur v XML

Definice konstant / rozsahti / omezeni

Uvod
Tato mezinarodni norma je soucasti skupiny norem, které standardizuji rozhrani CALM (komunikacni infrastruktura pro

infrastrukture umoznuje snadnou realizaci novych telematickych sluzeb jako je napriklad automaticky prenos informace
o nehodé z havarovaného vozidla, inteligentni dopravni znaceni s pfimou vazbou na projizdéjici vozidlo, online sbér
dopravnich dat z plovoucich vozidel, internet a interaktivni multimedialni zédbava ve vozidlech. Kromé toho ze CALM
vyuziva stavajici komunikaéni infrastrukturu, do budoucna z(stéva otevren i pro nové budouci systémy komunikace.
CALM nahrazuje rGzné jednoucelové komunikacni protokoly navrzené vyrobci vozidel a zavadi pro vSechny jednotnou

komunikac¢ni platformu.

Tato norma je zpracovdna v ramci ISO TC204, pracovni skupiny WG16. Norma je zamérena na standardizovani
jednotného systému spravy dat ze senzorovych systémi ve vozidlech tak, aby vznikl systém spravy dat nezavisly na
rbznych druzich sond a detektord od rlznych vyrobcl. Norma se zabyvéa unifikaci formatl a struktury dat odesilanych
z vozidlech do fidiciho centra a naopak, strukturou povel( centra do vozidel.
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Hlavnimi pfinosy standardizace systému0 sprévy senzorovych dat je:

e Prinos pro vyvojare a provozovatele systémi spravy dat, ktefi mohou definovat efektivni systémy pro prijem

a zpracovéani senzorovych dat;

e Pfinos pro vyrobce senzorovych systéml ve vozidlech, ktefi maji definované standardizované prenosové
rozhrani a pozadavky na senzorové systémy ve vozidlech a mohou tak efektivné vyvijet a navrhovat
standardizovand zafizeni pro sbér dat a jejich prenos.

Poznamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima plvodni ¢islovani kapitol.

Uziti

Soucasné systémy ve vozidlech vyuZzivaji mnoha senzorovych systémd monitorovani stavu a zafizeni ve vozidlech. Tyto
informace jsou déle predavény bezdratovymi technologiemi do fidicich center. Struktura prendsenych senzorovych dat
musi byt unifikovana, stejné tak musi byt unifikovdny systémy spravy téchto dat (PDRM).

Tento standard definuje pozadavky na prenos a spravu systéma spravy senzorickych dat (PDRM).

Pro vyrobce telematickych zaFizeni predstavuje obecny dokument, ktery definuje zékladni pozadavky na prenosové
struktury senzorickych dat z vozidel do centra, stejné tak pozadavky na spravu senzorovych dat v centrech.

Pro provozovatele systémi managementu dat davd pozadavky na spravu senzorovych dat atim umoZiuje
definovat efektivni metody pro zpracovani téchto senzorovych dat.

1. Pfredmét normy

Norma je zamérena na nasledujici tri oblasti:

e Definuje referenc¢ni architekturu PDRM (systém spravy senzorovych dat) k funkcni architekture definované
v ISO CD 22837;

e Definuje zdkladni datovou strukturu PDRM;

« Definuje jednotlivé datové zpravy PDRM zasilané z vozidla (zpravy), zasilané do vozidla (instrukce).
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Obrazek 1 - Pfedmét normy

Norma navazuje na nasledujici normy:
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¢ I1SO 14817 Dopravni informacni a ridici systémy (pozadavky na datové registry a datovy slovnik)

¢ ISO CD 22837 Senzorova data ve vozidlech pro Sirokopasmové komunikace

e XML normy, definujici globalni strukturu XML, kterd je pro PDRM nezbytnd

2. Souvisici normy

K zajisténi shody s touto normou je nezbytné, aby vSechny protokoly technickych feSeni podle IEEE 802.16e byly ve
shodé s platnymi ndrodnimi predpisy a splfiovaly pozadavky nasledujicich norem:

e |ISO 21217.CALM architektura;

Tato norma je Gzce vdzdna na dalsi souvisejici normy (1SO 24102, 1ISO 25111, predpis IEEE 802.16e a IEEE802.169)

3. Terminy a definice

systém sledovani sond vozidel (Probe Vehicle System) systém obsahujici 1) vozidla se sondami zasilajicimi data ke

o celkové situaci na PK a podminkéach ridic¢e slou¢enim a analyzou dat z vice vozidel a dat z jinych zdrojU; takto zpracovana
data jsou zasildna zpét vozidl&im pro usnadnéni jizdy fidici, subjektdm pUsobicim v dopravé pro pomoc s fizenim dopravy
a dal$im uzivateldm

vozidlovy senzor (vehicle sensor) zarizeni ve vozidle, které snima podminky uvnitf a/nebo vné vozidla nebo detekuje

kroky, které ridi¢ provadi

data sondy (probe data) obsahuji datové prvky a zpravy sondy; data sondy je informace ze senzord vozidla, ktera je

se pohybuje
zakladni data PDRM (PDRM Common Data) zékladni datova informace (jednotnd Sablona) obsahujici typ zpravy, ID
vozidla, lokaliza¢ni informace, ID silnice

zpravy managementu hlaseni sondy (PDRM message) zprava tvorenda jednou nebo vice instrukcemi PDRM ve

strukture zpravy

instrukce managementu hlaseni sondy (PDRM instructions) informace zaslana z centra do vozidla s cilem:

a) vybérové umoznit nebo znemoznit zasilani dat sondy r@izného rozsahu,

+3 °QC),

d) nastaveni kritérii pro zasilani konkrétnich datovych prvkd sondy podle delta hodnot;

tyto instrukce PDRM mohou byt aktivovany v zavislosti na ¢ase, geografické poloze zafizeni/vozidla; dlraz je kladen na
broadcastové vysilani instrukci PDRM bez adresovani konkrétniho vozidla; tudiz neexistuje informace v instrukcich
PDRM, kterd by primo nebo nepfimo identifikovala konkrétni vozidlo nebo jeho cestujiciho

Tyto instrukce mohou byt omezeny pouze na geografickou lokalitu, oblast ve které plati, pfipadné jsou casové
omezené.
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Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www. ITSterminology.org).

5 Referencni architektura

Architektura definuje zakladni systémové prvky zpravy pro systém poskytovani dat sond z vozidla.

a odeslani do centra.

Probe data elem ent genaraton

+E0UCE

Frobe data alement

jednotného radmce a odeslani do centra.

6 Definice zakladni datové struktury

Kapitola definuje zakladni datovou strukturu pro zasilani instrukci - povelovani vozidel z centra. Obsah zprav je
definovan normami ISO 14817 a ISO CD 22837.

PDRM datovy prvek

Kapitola 6 definuje zakladni meta-atributy struktury datového prvku, coz je zadkladni datovd ¢ast celé zpravy zasilané
z centra do vozidla.

Kapitola definuje jednotlivé ¢asti a detailné popisuje jejich vyznam.
PDRM datova struktura zprav zasilanych z centra do vozidel

Datové zpradva obsahuje jednotlivé povely (instrukce) zasilané z centra do vozidla. Kapitola detailné popisuje jednotlivé
Casti zpravy, unifikuje jednotnou strukturu datovych zprav.

7 PDRM Obecny datovy prvek

Kapitola definuje pozadavky na strukturu datové zpravy zasilané jako povel do vozidla. Jsou definovédny jednotlivé
prvky, které danou zpravu tvori.

Tabulka 2 - Struktura datové zpravy

Nazev prvku Popis
Data Element Typ zavisi na strukture definované v ISO 22837
Duration End Definuje Cas, kdy vozidlo ukonci zasilani dat
Duration Start Definuje Cas, kdy vozidlo zahaji zasilani dat
Heading Definuje typ povelu
Num Instructions Definuje pocet povell ve zpravé
Num Regions Definuje pocet regiond (oblasti), pro které povel plati
PDRM Instruction Type Koéd popisuje typ povelu
Region Definuje region (oblast), pro kterou povel plati
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Region Type Geografickd oblast, pro kterou plati povel (definovand kruhem, polygonem,
geografickou hranici)

Region Data Veli¢ina zavisla na kédu regionu, pro ktery povel plati

Reporting Frequency Definuje Casovy interval pro zasilani zprév z vozidla v sekundéach

Roadway Heading Obsahuje definici komunikace v oblasti, pro ktera vozidla na této komunikaci povel

Vehicle Heading Obsahuje definici v GPS pro nejblizsi vozidla této pozice

Vehicle Type Definuje typ vozidla dle ISO 22837, pro ktery povel plati

Nasledujici ndhled tabulky ¢.3 znazorfiuje jednotlivé prvky zprdvy, véetné hodnot, kterych nabyvaiji.

Tabulka 3 - Prvky zpravy

Nazev Popis Zdroj dat Typ dat Format Jednotka Rozsah Kvalita dat
Numilnstrucrtions Definuje Centrum Byte 0-255 Byte Byte (0..255) | N/A
pocet zpracovani

instrukci  vel dat sond
zpraveé PDRM

8 Definovani povelli pro ovladani senzorl ve vozidlech z centra spravy dat

Kapitola definuje tri zakladni povely, kterymi Ize vozidla se senzorickymi ¢astmi povelovat.

Nazev prvku Popis

Data Capture instruction Povel povoluje/zakazuje zasilani konkrétnich druh( dat z vozidla

Threshold instruction Nastavuje mezni hodnoty pro zasilani jednotlivych dat z vozidla

Threshold Definuje mezni hodnotu pro zasladni dat z vozidla

Threshold Direction Definuje hodnotu dat vi¢i mezni hodnoté, zda jsou pozitivni, negativni

Delta instruction Definuje mezni hodnoty pro zasilani dat v zavislosti na delta hodnoté, kterd zavisi
konkrétni udélost nastane

Delta Value Definuje mezni hodnotu veli¢iny delta, viz ISO 22837

Delta Direction Definuje hodnotu delta vici mezni hodnoté delta, zda jsou pozitivni, negativni

Time Diff Definuje ¢asovy rdmec pro kalkulaci delta hodnot

Nésledujici tabulka ¢.4 znazorfiuje detailni definici véech poveld.

Tabulka 4 - Prvky zpravy

Nazev Popis Zdroj dat Typ dat Format Jednotka Rozsah Kvalita dat
TresholdDirection Smér Centrum Byte 0 = vétsi nez| Kbd (0-2)
jednotky zpracovani 1 = mensi
dat sond nez
2 = obé
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Priloha A Provozni koncept managementu zprav dat sond

Priloha A definuje koncept pro provozovani systému spravy dat na strané centra i na strané vozidla. Tento rdmec ma za
cil popsat vyznam jednotlivych zprav a tim efektivné nastavit systémy pro zpracovani a zasilani dat centrum-vozidlo,
vozidlo-centrum.

Cil PDRM typu informaci

Jednotlivé typy povell z centra do vozidel zavisi presné na pozadavcich jednotlivych center. Dle pozadavkl center Ize
rozpoznat zédkladni tfi typy zprav: prijem samotnych dat z vozidla, mezni data, referenc¢ni data.

Povely typu dat ze senzoru

Povel umozni centru povolit/zakdzat zasilani konkrétnich dat ze senzor( vozidla, jednd se o zakladni soubor povell
centra k vozidlGm

Povely k nastaveni meznich hodnot

Jedna se o pozadavky nékterych organizaci pouze na zasilani dat jen v nékterych meznich udalostech, napr. pouze pri
prekroceni rychlosti, pri prekroceni teploty motoru, apod.

Povely k hodnotam delta

Podobné jako v predchozim povelu, jednd se o pozadavek na zasilani senzorickych dat pouze v pripadech, kdy jsou data
ze senzorl prekro¢ena vic¢i hodnoté definované v daném casovém okamziku, napf. hodnoty zrychleni, zpomaleni
vozidla.

Ramec zprav a poveld

Pokousi se definovat spolec¢nou Sablonu zasilanych instrukci a povell nicméné pripousti systém modularni, umoznujici
rozsifeni o nové Sablony dle rozdilnych poZadavkd jednotlivych center spravy dat.

Priloha B Prvky managementu zprav v XML

Priloha detailné definuje strukturu zprav zasilanych centrum-vozidlo, vozidlo-centrum ve formatu XML

Nésledujici ¢ast je prikladem XML definujicim oblast (region), pro ktery dany povel plati:

<xs:element name="regionType">

Sxs:anmotation™
<xs:documentation=1,2.3. or 4</xs:documentation>

</xsiannotation=
<=ASN.1_name=regionType</ASN.1_name=>
=ASN.1_ohject_identifier=1 0 25114 000 003</ASN.1_object_identifier=
<definition= Geo-specific region Address Type</definition=
=descriptive_name_context= RegionType </descriptive_name_context=
=data_concept_type=data element=/data_concept_type=
<standard=n.a. </standard=
=data_type=hyte</data_type>
=format> 1 = all. 2 = funectional road class, 3 = rectangular boundary

4=cireularBoundary =/format=
=unit_of_measure=code=/unit_of_measure=
=valid_value_rule= byte [1...4]</valid_value_rule=
=data_quality>n.a.</data_quality>

</xs:element>

<xs:element name="data" type="regionData">
<ASN.1_name=regionData</ASN.1 name=
=ASN.1_object_identifier=1 0 25114 000 004=/ASN.1_object_identifier>
=definition></definition=
=descriptive_name_context= RegionData =/descriptive_name_context=
=data_concept type=data element=/data concept type=
=standard=Emprty=/standard=
=data_type= RegionData </data_type=
=format= n.a. </format=
<unit_of measure=n.a.</unit_of measure=
=valid_value rule=n.a -=/valid_value_rule=
=data_quality=n.a.=/data_guality>

</xs:element>
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Priloha C Struktura managementu zprav

Priloha popisuje priklad datové struktury zpravy pro spole¢nou datovou Sablonu.

Pole 1 Pole 2 Pole 3 | Pole 4 Pole 5 Pole 6 Pole 7 Pole 8 Pole 9 Pole 1
Numinstructions | Typ Adresa | Geo adresni| Geo adresni| Typ Typ hodnoty| Potvrzeni Interval Trvani
povelu typu typ data hlavicky datového zasilani startu
vozidla prvku reportd
Byte Celé cislo| Celé Celé cislo Racionalni Celé cislo
¢islo ¢islo
O=prijem 1=vse Adresa typu| 0=vozidlo vse”
dat data
2=tfida 0=N/A 1=dalnice Nebo sekunda
komunikace
Pocet instrukci 3=definovand | Proménna Proménnd Normativni | Platnd Jadro
obsazenych  ve hranice, velikost velikost jméno jednotka | jednote
zpravé trojuhelnik pole pole elementu 0-9999 dat
definovana definovana | dat sondy sondy
v poli 3 v poli 5
0O=konec
zdznamu

Souvisici terminy

e prikazy managementu hladseni sondy

o specifické prvky typl instrukci PDRM

o zakladni datovy prvek PDRM

e zprava PDRM
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